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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Bremswamanzeige fOr Kraftfahrzeuge 

(§) Bei einer Bremseinrichtung in einam Fahrzeug mit einer 
rOolcseltig am Fahrzeug angebrachten Bremswamanzeige ist 
vorgesehen, daS die Bremswamanzeige eine Steuereinrich- 
tung aufweist, d{e in AbhSnglgkait von dem Bremsveriauf die 
Anzeige verandert 
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1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bremseinrichtung in ei- 
nem Fahrzeug mit einer ruckseitig am Fahrzeug ange- 
brachten Bremswarnanzdge. 

Bei vierradrigen. dreirfidrigen und zweiradrlgen 
Kraftfahrzeugen ist es hinianglich bekannt, daB bei Be- 
tatigen der Bremseinrichtung, beispielsweise eines 
Bremspedals in einem Personenkraftwagen oder Last- 
kraftwagen oder einer Handbremse bei einem Kraft- 
zweirad, Motorrad oder Motorroller, ein Schalter beti- 
tigt wird. Qber den die am Heck des Fahrzeugs vorgese- 
hene Bremswamanzeige, in der Regel GlOhbimen, auf- 
leuchtet Die Bremswamanzeige besteht aus einem 
Leuchtelement, z. B. einer GlQhbirne, und einer roten 
Abdeckung, die von dem Leuchtelement hinterleuchtet 
wird, so dafi der nachfolgende Verkehr darauf auf merk- 
sam wird, daB das vorausfahrende Fahrzeug abge- 
bremst wird. Diese Wamanzeige dient sowohl zur eige- 
nen Sicherheit des das Fahrzeug abbremsenden Fahrers 
ais auch der Sicherheit der Personen in dem nachfolgen- 
den Fatirzeug^ da der Fahrer im nachfolgenden Fahr- 
zeug sich auf diese Situation sofort einstellen und eben- 
falls eine Bremsung seines Fahrzeuges vomehmen kann, 
urn Auf f ahrunfalle zu vermeiden. 

Die Distanz zu dem vorausfahrenden Fahrzeug, das 
abgebremst wird, und auch die unterschiedliche Fahr- 
zeuggeschwindigkeit innerhalb einer Koionne bedingen 
eine Geschwindigkeitsanpassung der einzelnen Fahr* 
zeuge an die FlieBgeschwindigkeit des Verkehrs. Hierzu 
muB das nachfolgende Fahrzeug rechtzeitig abge- 
bremst werden, um sich der Fahrgeschwindigkeit des 
vorausfahrenden Fahrzeugs anzupassen. FQr solche 
Vorgange sind aber keine Vollbremsungen erforderlich, 
d h. das Verbringen des Fahrzeugs aus der Fahrge- 
schwindigkeit bis zum Stillstand, sondem ledigiich 
schwache Verz5gerungen des Fahrzeugs bzw. schwa- 
che Bremsbeschleunigungen, um eine Geschwindig- 
keitsanpassung zu erreichen. In jedem Fall leuchten 
aber auch bei diesen Bremsvorg^gen die Anzeigen der 
Bremswamanzeigeeinrichtung auf und warnen den 
Fahrer des nachfolgenden Fahrzeugs. Bei geringerer 
Distanz zum vorausfahrenden Fahrzeug kommt es oft- 
mals vor, dafi der Fahrer im nachfolgenden Fahrzeug 
Qberreagiert und eine Vollbremsimg vollzieht, also sein 
Kxaftfahrzeug mit einer hohen Bremsbeschleunigung 
abbremst, ja sogar bis zirni Stillstand abbremst, ohne 
daB dies erforderlich w^e. Die Folge ist, daB Au^ahrun- 
fSUe geradezu vorprogrammiert sind, insbesondere 
dann, wenn ein ndtiger Sicherheitsabstand nicht ge- 
wahrt ist oder das ndchst folgende Fahrzeug erst ver- 
spatet abgebremst wird. Umgekehrt kann der Fahrer 
eines nachfolgenden Fahrzeugs auch nicht erkennen, ob 
der Vorausfahrende eine Vollbremsung durchfOhrt, die 
z. B. erforderlich ist, um einen Unfall zu verhindem, z. B. 
wenn ein Kind auf die Fahrbahn lauft oder ein Tier auf 
die Fahrbahn springt oder ein anderes Hindemis eine 
solche Vollbremsung notwendig macht Dies hat zur 
Folge, daB der Fahrer des naciifolgenden Fahrzeugs erst 
versp&tet mit der Bremsung beginnt und aus diesem 
Grunde ein Auffahrunfall unvermeidbar ist Hinzu 
kommt, daB die Fahrzeuge aufgrund ihrer technischen 
Ausstattung, z. B. mit und ohne ABS bzw. schwere oder 
leichte Fahrzeuge oder Lkws oder Zweirader, sich in 
ihrem Bremsverhalten vdllig unterschiedlich darsteilen 
und die jeweiligen Bremswege unterschiedlich lang sind, 
selbst wenn eine Korrektur der Geschwindigkeit inner- 
halb des fliefienden Verkehrs vorgenommen wird. Die 
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bisherigen Anzeigemittel sind also nicht geeignet, dem 
Fahrer des nachfolgenden Fahrzeugs eine Mitteilung 
zukommen zu lassen, wie das vorausfahrende Fahrzeug 
abgebremst wird. Vielmehr muB der Fahrer jeweils da- 
5 von ausgehen, daB eine Vollbremsung beim vorausfah- 
renden Wagen durchgefahrt wird, wenn die Brems- 
ieuditen des vorausfahrenden Fahrzeugs aufleuchten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundo, die 
Bremswamanzeige einer Bremseinriditung in einem 

10 Fahrzeug so zu gestalten und die Bremseinrichtung 
hiermit zu koppeln, daB der nachfolgende Verkehrsteil- 
nehmer eine Mitteilung vom vorausfahrenden Fahrzeug 
im Palle der Abbremsung desselben erhSi^ die Auf- 
schluB aber die Verzdgerung des Fahrzeugs bzw. die 

15 Bremsbesdileunigung oder Art und Weise der Brem- 
sung, wie schwache Bremsung oder Vollbremsung, gibt, 
damit er sein Bremsverhalten dem Bremsverhalten des 
vorausfahrenden Fahrers bzw. des Fahrzeugs anpassen 
kann, ohne in Oberreaktion Vollbremsungen durchzu- 

20 fOhren, wenn diese nicht erforderlich sind. 

Die Aufgabe Idst die Erfindung durch die in den ne- 
bengeordneten Ansprttchen 1 bis 4 angegebenen techni- 
schen Lehren, wonach die Bremswamanzeige vom 
Bremsverhalten des Fahrzeugs abhangig verandert 

25 wird. 

Die Bremswamanzeige ist dabei mit einer Steuerein- 
richtung versehen, die in Abhdngigkeit von verschiede- 
nen er faBbaren GrdBen w&hrend der Bremsung des 
Fahrzeugs die Anzeige verandert Die erfaBbaren Grd- 
30 Ben kdnnen z. B. sein: Bremsverlauf, Bremsbeschleuni- 
gung bzw. Verzdgenmg des Fahrzeugs wahrend der 
Bremsung, Betatigungszeit der Bremseinrichtung, z. B. 
die schnelle Betatigimg des Bremspedals bis hin zur 
Vollbremsung oder aber auch der Bet&tigungsdmck auf 
35 das Bet&tigungselement, z. B. dem Pedal der Bremsein- 
richtung. Ebenso kann auch der Dnickaufbau in der 
Hydraulik bei einem hydraulischen Bremssystem oder 
der Dmckaufbau in der Pneumatik eines pneumatischen 
Bremssystems, wie es in Lastkraftwagen teilweise zur 
40 Anwendung kommt, ausgewertet werden. Auch kdnnen 
die ABS-Steuersignale fOr die Auswerttmg herangezo- 
gen werden. 

Die Erfindung ist also auf die Erfassung bestimmter, 
das Bremsverhalten charakterisierender GroBen nicht 
45 beschrSUikt, sondem kann alle GrdBen fQr die Auswer- 
tung des Bremsverhaltens des Fahrzeugs auswerten, die 
meBtechnisch erfaBbar sind. Der Bremsverlauf kann auf 
einfachste Weise durch Kopplung des die Geschwindig- 
keit anzeigenden Tachometers mit der Steuereinrich- 
50 timg durch Auswerten der der Geschwindigkeit propor- 
tionalen Signale erfaBt werdea Im Falle der Bremsung 
wird die abnehmende Geschwindigkeit vom Tachome- 
ter angezeigt Diese VerzdgerungsgrdBe gibt auch Aus- 
kunft fiber den Bremsverlauf, zumal auch die Wegstrek- 
ke wahrend einer Bremsung erfaBbar ist Es kann also 
die Geschwindigkeitsabnahme direkt fur die Auswer- 
tung des Bremsverlaufes herangezogen werden oder 
aber auch die Verz5gemng des Fahrzeugs errechnet 
werden und hieraus eine Gr6Be indiziert werden, die 
dann fOr die Steuerung der Anzeigeelemente herange- 
zogen wird. Bei dieser Betrachtung wird von geschwin- 
digkeitsproportionalen elektrischen Signalen (analogen 
oder digitalen) ausgegangen, die dem Tachometer zuge- 
fOhrt werden. Im Falle einer mechanischen Ausfiihrung 
ist ein Signalgeber mit der Tachometerwelle zu koppeln. 

Die Bremsbeschleunigung bzw. die Verzdgerung des 
Fahrzeugs kann aber auch unmittelbar durch Sensoren, 
die im Fahrzeug angebracht sind. ermittelt werden, z. B. 
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Bewegungsmassen, die in Abh^gigkeit von der abneh- 
menden Geschwlndlgkeit sich verschieben oder bei 
pendelnder Aufh^gung verschwenken. Diese Bewe- 
gungen werden zur BetHtigung eines elektrischen Si- 
gnalgebers verwendet, der analoge oder digitaie Signale 
generiert, die ebenfalls von der Steuereinrichtung aus- 
gewertet werden kannea 

Ebenso kann auch die BetSdgungszeit fOr die Steue- 
rung der Anzeigeelemente herangezogen werden. Da- 
bei ist davon auszugeben. daB bei lingerer Bet^tigungs- 
zeit, insbesondere auch bei gleichzeitigem hohen Betiti- 
gungsdruck auf ein Bremspedal, auf eine VoUbremsung 
gesdilossen werden kann, w^end bei mittlerer Betild- 
gungszeit und/oder niedrigerem Betatlgungsdruck auf 
eine vorubergehende Bremsung leichter Art zur Anpas- 
sung der Fahrzeuggeschwindigkeitt beispielsweise an 
die Geschwindigkeit des Vordenxiannes, geschlossen 
werden kann, so daB auch der Fahrer des nachfolgenden 
Fahrzeugs seinen Bremsvorgang, wenn Qberhaupt nd- 
tig, dieser speziellen Bremsung anpassen kann. 

FCIr die Ansteuerung kdnnen selbstverstandlich auch 
die MeBgrdBen, die eine Aussage Qber das Bremsver- 
halten machen und in den Anspriichen 1 bis 4 angege- 
ben sind, miteinander kombiiuert und ausgewertet wer- 
dea Die Steuereinrichtung muB zu diesem Zweck ent- 
sprechende Einginge aufweisen imd im Falle der Ver- 
wendung eines Mikroprozessors in der Steuereinrich- 
tung das Programm so geschrieben sein, daB die unter- 
schiedlichen MeBgrdBen fUr die Anzeige&nderung her- 
angezogen werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Erfindung 
sind in den Unteransprdchen angegeben. 

Ausgestaltungen der Anzeige sind in den Ansprtlchen 
6 bis 14 im einzeinen angegeben. 

In einfachster Ausffihrung kann das Anzeigeelement 35 
zus^tziich zu den vorhandenen Bremsleuchten eines 
Fahrzeugs vorgesehen sein, beispielsweise bei einem 
Personenkraftwagen als zus^tzliche Bremswamanzeige 
am Fahrzeugheck oder hinter der Heckscheibe im Fa^- 
zeuginnenraum. Dies hat den Vorteil, daB auch ein nach- 
trSlgUcher Elnbau einer solchen Anzeige mdglich ist, oh- 
ne einen Eingriff in die vorhandene Bremswamanzeige 
vomehmen zu mOssen. 

Die Bremswamanzeige kann in einfacher Weise da- 
durch verSndert werden, daB der Strom durch die Gluh- 
bime bzw. das Leuchtelement gesteuert wird, so daB 
dieses heller oder weniger hell aufleuchtet, d. h., daB die 
LichdntensitSt geringer oder stIU'ker ist, und zwar ab- 
b^gig von dem Bremsverhalten. Diese Anzeigeftnde- 
rung kann auch stufenweise erfolgen. ZweckmaBig ist es 
jedoch, mehrere Leuchtanzeigeelemente vorzusehen 
und diese abhSngig vom Bremsverlauf an- bzw. zu- oder 
abzuschalten. Durch die Anzahl der Leuchtelemente, 
die auch zu einer Flacheneinheit zusammengefaBt oder 
durch ein Flichenelement ersetzt werden kdnnen, ist 
dabei ebenfalls fur den Fahrer des nachfolgenden Fahr- 
zeugs ersichtlich, ob eine vorabergehende schwache 
Bremsung, eine mittlere Bremsung oder eine starke 
Bremsung bis hin zur VoUbremsung erfolgt Dem Fach- 
mann sind hier mannigfaltige Darstellungsmdglichkei- 
ten gegeben. Beispielsweise kann auch ein Anzeigeele- 
ment verwendet werden, das in der Farbe variiert, z. B. 
orange filr schwache Bremsung, schwach rot iQr mittle- 
re Bremsung und intensives rot fOr VoUbremsung. Auch 
seiche Farbkombinationen lassen sich auf einfache Wei- 
se entweder durch farbige Leuchtelemente oder durch 
Lichtintensit&tssteuerung der Anzeigeelemente bei ent- 
sprechend vorgesehenem FUter realisieren. Ebenso sind 
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auch Anzeigen in Form von lichterketten oder 
Leuchtstreifen mdglich, deren Ulnge AufschluB tiber 
das Bremsverhalten des Fahrzeugs gibt. Im FaUe der 
Verwendung von stufenfdrmigen Anzeigen kdnnen bei- 
spielsweise auch mehrere untereinander angeordnete 
Felder vorgesehen sein, die additioneU aufleuchten. 
Leuchtet z.B. das erste Feld auf, bedeutet dies eine 
schwache Bremsung, leuchten zwei Felder auf, so be- 
deutet dies beispielsweise eine mittlere Bremsung und 
leuchten drei vorhandene Felder auf, so bedeutet dies 
eine VoUbremsung. 

Im FaUe der VoUbremsung sieht die Erfindung in wei- 
terer vorteUhafter Ausgestaltung vor, daB vor Stillstand 
Oder mit SdUstand des Fahrzeugs zus&tzlich die Wara- 
blinkanlage aktiviert wird, d. h. der Fahrer muB nicht 
erst den nachfolgenden Verkehr, wie dies gegenw£b-tig 
der FaU ist, durch Bet^tigen der Wamblinkanlage auf 
die Gefahrensituadon hinweisen, sondem dieses wird 
automatisch bewirkt, sobakl der Wagen zum Stillstand 
kommt Es versteht sich von selbst, daB diese Aktivie- 
rung auch wieder rQckgangig zu machen ist, zu welchem 
Zweck ein entsprediendes Schaltelement im Fahrzeug 
vorzusehen ist Anstelle des Wamblinkens kdnnen 
selbstverstflndlich die Anzeigeelemente der WambUnk- 
anlage auch auf Dauerleuchten eingestellt werden. 
Ebenfalls ist es mdglich, diese mit anderen Blinkfrequen- 
zen anzusteuem als bei normaler Wamung. Grunds^tz- 
lich l^Bt sich auch der Bremsstatus durch eine variieren- 
de Blinkfrequenz, sei es durch das zusStzliche Anzeige- 
element der Wamanlage oder ziis^tUche Wamblinklam- 
pen, anzeigen. 

Bei Verwendung einer Bremsanzeige in Form eines 
Leuchtfeldes, das durch mehrere hintereinander ange- 
ordnete Leuchtelemente gebildet ist, von denen die 
Leuchtelemente einzeln oder in Gmppen ansteuerbar 
sind, kann die Gesamtfl^che auch durch schwache Be- 
grenzungslichter umrahmt sein, um in Abhdngigkeit des 
Bremsstatusses sofort eine Bewertung des Bremsver- 
laufes vomehmen zu kdnnen, da nur TeUe dieses be- 
grenzten Feldes ausgeleuchtet sind 

Besonders vorteilhaft ist es, eine aus mehreren 
Leuchteleraenten aufgebaute Zeile von Bremsanzeigen 
einzusetzen, und zwar entweder als zus&tzUche Anzeige, 
z. B. hinter der Heckscheibe eines Pkws, oder als Ersatz 
der gegenwartig benutzten Anzeigen, wobei ein mitd- 
ges Leuchtelement eine schwache Bremsung signalisiert 
und je nach starkerem Bremsverlauf weitere seitliche 
Lampen zugeschaitet werden. Im FaUe der VoUbrem- 
sung leuchten aUe Lampen gleichzeitig auf, so daB der 
Gefahrzustand, in dem sich das Fahrzeug durch die aus- 
gefOhrte VoUbremsung befindet, schon auf grdfiere Ent- 
fernung sichtbar ist 

Die Steuereinrichtung selbst soUte im Hinblick auf die 
vielen Mdglichkeiten einen Mikroprozessor aufweisen 
und nach einem eingeschriebenen Programm die Infor- 
mationsgrdOen detektieren und verarbeiten und die 
Steuersignale an die Ansteuerschaltungen der Anzeige- 
elemente ausgeben. Dadurch ist auch auf einfache Wei- 
se eine individueUe Anpassung an die jeweUigen Fahr- 
zeugtypen mdgUch, um deren individueUes Bremsver- 
halten berUcksichtigen zu kdnnen. 

FQr die Ermittlung der GrdBen, die AufschluB fiber 
das Bremsverhalten des Fahrzeugs geben. ist eine Viel- 
zahl von Sensoren und Erfassungen mdgUch. VorteUhaf- 
te Sensoren sind in den Anspriichen 14, 16 bis 19 ange- 
geben. Andere Sensoren und Erfassungen sind auch 
mdgUch, z. B. die Erfassung des Bewegungswinkels ei- 
nes Bremspedals, der Druck in dem HydrauUk- oder 
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Pneumatiksystem zur Ansteuening der Bremsbacken 
Oder im Bremskraftverstarker usw. 

Im Falle einer von der vorhandenen Bremseinrich- 
tung vdilig unabh&igigen zusatzlichen Bremswarnan- 
zeigeeinrichtung kann diese als autarke Einheit vorge- 
sehen sein. Z.B. kann in einem Behaiter eine Bewegungs- 
masse vorgesehen sein, die in LlUigsrichtung des Fahr- 
zeugs anzuordnen ist, z. B. auf der Hutablage. V/lrd nun 
ein Fahrzeug abgebremst» so wird die Bewegungsmasse 
automatiscfa gegen die Kraft einer Feder nach vom ver- 
schoben bzw. bei pendeinder AufhSngung verschwenkt 
Diese Bewegung kann in eine elektrische Gr6Be umge- 
setzt werden» z. B. unter Verwendung eines Potentiome- 
ters Qber einen aufliegenden Schleifkontakt luunittelbar 
Oder mittelbar Ober eine Lochsdieibe mit Optokopplem 
zur Feststellung der Anzahl der Impulse pro Zeiteinheit. 
EMese MeBgrdBen kdnnen der integrierten Steuerein- 
richtung zugefCihrt werden, die in Abhangigkeit von den 
festgestellten MeBgrOQen Steuergrdfien f Or die Anzei- 
geelemente ausgibt. die direkt am BehSUter angeordnet 
sein kOnnen» so daB eine solche Anlage mit eigener 
Stromversorgung oder aber auch mit der Bordstrom- 
versorgung nachtraglich in jedes Fahrzeug eingesetzt 
werden kann. Besteht die Anzeige aus mehreren Anzei- 
geelementen kann beispielsweise bei ganz schwacher 
Bremsung das llnke Anzeigeelement einer Reihe von 
Anzeigeelementen aufleucfaten. bei mittlere Bremsung 
zwei weitere Lampen hinzutreten bis in den Zustand, 
daB alle Lampen aufleuchten, was einer Voilbremsung 
entspricht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 
Fig. 1 bis 3 dargesteilten Ausftthrungsbeispiele ergfln- 
zend erlSutert 

In Fig. 1 ist schematisch in Form eines Blockschaltbil- 
des ein AusfOhrungsbeispiel dargestellt, bei dem die 
Steuereinrichtung in ein vorhandenes Bremswamanzei- 
gesystem eingebimden ist. Das Fahrzeug ist symbolisch 
durcfa die Rader 30, 31 dargestelit, z. B. ein Pkw mit 
einem Bremspedal 4 einer Bremseinrichtung 3. Dieses 
Bremspedal ist um das Lager 32 verschwenkbar. Mit 
dem Bremspedal ist ein elektrischer Schaltkontakt 33 
gekoppelt. der schlieBt sobald das Bremspedal 4 betatigt 
wird. Ober die Steuerleitung 34 llegt eine elektrische 
Information an der Steuereinrichtung 2 an. die an einer 
Betriebsspannungsquelle des Bordnetzes UB ange- 
schlossen ist Diese Steuereinrichtung 2 erh^t Ober ei- 
nen weiteren Eingang eine Information vom Sensor 17 
Qber die Verzdgerung des Fahrzeugs bzw. die Bremsbe- 
schleunigung. Hierbei kann es sich beispielsweise um 
einen mit dem Tachometer gekoppelten Sensor han- 
deln, Oder aber auch um ein autarkes System, das Impul- 
se von einem Impulsgeber erhalt, der synchron .mit den 
Antriebsrsidem oder einem der Rader sich dreht oder 
aber auch synchron mit der Antriebswelle gedreht wird, 
die das Rad antreibt M annigfaltige AusfOhrungen sind 
mdglich. Ebenso kann aber auch der Sensor ein solcher 
sein, der autark arbeitet, wie dies anhand der Fig, 2 spa- 
ter noch beschrieben wird. Die Steuereixu-ichtung 2 soll- 
te einen Mikroprozessor aufweisen und nach einem ein- 
geschnebenen Programm arbeiten. so daB in mehreren 
Stufen die Anzeigeelemente 5, 6, 7 und 8 der Brems- 
warnanzeige 1 ansteuerbar sind. Die Masseverbindung 
ist zum Zwecke der vereinfachten Darstellung nicht ein- 
gezeichnet Die Ansteuerung erfolgt Qber die AnschluB- 
leitung 35. Notwendige Leistungsschalter, wie beispiels- 
weise gesteuerte MOS-FET's oder Relais sind nicht ein- 
gezeichnet und gehdren zum Stand der Technik. Diese 
Steuerelemente werden aber von der Steuereinrichtung 



2 getriggert Es ist ersichtlich, daB beim BetHtigen der 
Bremseinrichtung 3 durch NiederdrQcken des Pedals 4 
beim Bremsvorgang der Schalter 33 gescfalossen wird, 
so daB sofort von der Steuereinrichtung 2 auch die 
5 Bremsbeschleunigung Qber den Sensor 17 erfaBt wird 
Pas Programm ordnet die GrdBen der Steuerung der 
Anzeigeelemente 5, 6, 7 und 8 zu. Bei leichter Bremsung 
leuchtet beispielsweise nur eine Lampe auf, namlich die 
Lampe 5, bei mittlerer Bremsung zus&tzlich die Lampe 6 
10 bzw. bei weiterer grdBerer Bremsbeschleunigung die 
Lampe 7 und bei Voilbremsung zusfltzlicfa noch die 
Lampe 8. Diese Anzeige kann zusStzUdi zu der vorhan- 
denen Bremsanzeige, die mit gleicher Lichtstflrke arbei- 
tet, vorgesehen sein. Sie kann aber auch in eine solche 
15 Anzeige integriert werden. Femer ist esm5giich,anstel- 
le der vielen Anzeigeeiement auch die L^tintensit^t 
einer einzelnen Lampe entsprechend zu verfindem^ ent- 
weder gleichfdrmig oder in Stufen geschaltet Ebenso ist 
es mdglich, die Farben einer solchen Anzeige zu flndem, 
20 wie dies in Kg. 3 verdeutlicht ist In Fig. 3 ist wi Anzei- 
getablett aus drei Felder gebildet vorgesehen. im PaUe 
der schwachen Abbremsung leuchtet das Feld 10 oran- 
gef arbig auf, im Falle der mittleren Bremsung oder Vol!* 
bremsung, zus&tzlich die Felder 9 und 11 in rot Hier 
25 kdnnen auch noch Zwischenfarben oder Zwischenstu- 
fen Oder weitere Felder (durch Punktlinien kenntlich 
gemacht) vorgesehen sein. Es ist aber auch mdglich, in 
drei Stufen drei Anzeigefelder. beispielsweise mit glei- 
cher Leuchtintensitat; auszuleuchten, die untereinander 
30 angeordnet sind, dies insbesondere dann^ wenn die An- 
zeige zusitzlich hinter einem Heckfenster eines Fahr- 
zeugs angeordnet ist So kdnnen die drei Anzeigefelder 
18, 19, und 20 untereinander angeordnet sein und je 
nach Bremsverlauf bzw. Bremsverhalten des Fahrzeugs 
35 das obere Feld 18, ein weiteres Feld 19 oder alle drei 
Felder 18^ 19 und 20 aufleuchten, was eine Voilbremsung 
anzeigt 

In Fig. 2 ist ein weiteres AusfOhrungsbeispiel darge- 
steiit und zwar eine autarke Einheit, die nachtrSglich in 
40 ein Kraftfahrzeug eingebaut werden kann. Dabei han- 
delt es sich um eine in einem Behaiter angeordnete Be- 
schleunigungsmasse 21, die Qber eine Feder an einer 
StOtzwand 26 befestigt ist Die Lagerung der Masse 21 
ist aus GrOnden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt 
45 Die Bewegungsrichtung verlauft von rechts nach links 
bzw. umgekehrt In dieser Richtung muB die Einheit 
auch in L^ngsrichtung des Fahrzeugs eingebaut sein. 
Die Bewegungsmasse 21 weist einen Schleifkontakt 29 
auf, der auf der Widerstandsbahn eines Potentiometers 
50 22 entlanggleitet Die Bewegung der Masse 21 wird in 
der einen Richtung durch die StQtzwand 23 und in der 
anderen Richtung durch den Anschlag 24 begrenzt In 
normaler Position befindet sich die Bewegungsmasse 21 
an dem Anschlag 24. Wird das Fahrzeug abgebremst, 
55 wird proportional der Beschleunigung der Abbremsung 
die Masse 21 gegen die Kraft der Feder nach links in 
Richtung der StQtzwand 23 verschoben, so daB sich der 
durch die Feder, die Masse 21 und den Schleif er 29 in die 
Widerstandsbahn des Potentiometers 22 flieBende und 
60 mittels der Leitung 28 abgegriffene Strom verHndert 
Dies wird von der Steuereinrichtung 2 registriert Der 
Stromkreis wird Qber den AnschluB 27 geschlossen. Die 
Steuereinrichtung 2 kann anhand des gemessenen Stro- 
mes, der von der Stellung der Masse 21 auf dem Poten- 
65 tiometer abh&ngig ist, die SteuergrdBe fOr die Ansteue- 
rung der Anzeigen der Bremswamanzeige 1, die GlQh- 
bimen 5, 6, 7, 8 wie in Fig. 1 aufweisen kann, ausgeben. 
Dies erfolgt Qber die Leitung 35 Ober nicht dargesteUte 
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Endschalter, wie MOS-FETs oder Relais. Die Strom* 
versorgung der Steuereinheit erfoigt flber eine eigene 
Stromversorgung UB oder ilber das Bordnetz. 

Zus&tzlich ist vorgesehen, daB auch eine vorhandene 
Wamblinkanlage angeschlossen werden kann. Zu die- s 
sem Zweck ist ein weiterer Steuerausgang vorgesehen. 
der Ober die Leitung 36 nilt der vorhandenen Fahrzeug- 
warnblinkanlagensteuerung 12 verbindbar ist Die 
Steuereinrichtung 2 bewirkt im Faile der Vollbremsung, 
also dann, wenn ^e Masse 21 sehr schnell an der Statz- lo 
wand 23 zur Anlage kommt, dafi vor dem Stillstand des 
Fahrzeugs oder nach dem Stillstand, also dann, wenn die 
Masse 21 von der Feder 25 schon wieder zurtickgezo- 
gen wird, die nindum am Fahrzeug vorgesehenen 
Wamblinkleuchten 13, 14, 15 und 16 eingeschaltet wer- 15 
den, so daB automatisch der nachfolgende Verkehr auf 
die besondere Gefahrensituation, die sich durch die 
VoUbremsung ergeben hat, aufmerksam gemacht wird, 
ohne daB der Fahrer zus^tzliche Elemente bet&tigen 
muB. 20 

PatentansprQche 

1. Bremseinrichtung in einem Fahrzeug mit einer 
rOckseidg am Fahrzeug angebraditen Bremswam- 25 
anzeige, dadurch gekennzekhnet, daB die Brems- 
wamanzeige (1) eine Steueremrichtung (2) auf- 
weist, die in Abhdngigkeit von dem Bremsverlauf 
die Anzetge verSndert 

2. Bremseinrichtung in einem Fahrzeug mit einer 30 
rOckseitig am Fahrzeug angebrachten Bremswam- 
anzeige, dadurch gekennzeichnet, daB die Brems- 
warnanzeige (1) eine Steuereinrichtung (2) auf- 
weist, die in AbMngigkeit von der Bremsbeschleu- 
nigung bzw. von der Wirkung der Bremse auf das 35 
Fahrzeug (Verzdgerung des Fahrzeugs) die Anzei- 

ge vertndert 

3. Bremseinrichtung in einem Fahrzeug mit einer 
rUckseidg am Fahrzeug angebrachten Bremswam- 
anzelge, dadurch gekennzeichnet, daB die Brems- 40 
warnanzeige (1) eine Steuereinrichtung (2) auf- 
weist, die in Abhangigkeit von der Betatigungszeit 
der Bremseinrichtung (3) die Anzeige verandert. 

4. Bremseinrichtung in einem Fahrzeug mit einer 
rUckseitig am Fahrzeug angebrachten Bremswarn- 45 
anzeige, dadurch gekennzeichnet, daB die Brems- 
warnanzeige (1) eine Steuereinrichtung (2) auf- 
weist, die in Abhangigkeit von dem Betatigungs- 
druck auf das Betadgungselement (4) oder die Hy- 
draulik oder Pneumadk der Bremseinrichtung (3) 50 
die Anzeige verandert 

5. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige in Abhangigkeit von der Kombination der 
erfaBten GrdBen nach mindestens zwei Ansprtt- 55 
chen steuerbar ist 

6. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bremswarnanzeige mindestens ein Leuchtelement 
(5) aufweist und daB dessen Lichdntensit^t durch eo 
die Steuereinrichtung gesteuert veranderbar ist 

7. Bremseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremswarn- 
anzeige mindestens ein Leuchtelement aufweist, 
das den unterschiedlichen Brerosstatus durch eine as 
variierende Blinkfrequenz signalisiert 

8. Bremseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine Leuchte oder mehrere 



Leuchten Bestandteil eines Fahrtrichtungsanzei- 
gers Oder einer Wamblinkanlage nnd, die zusitz- 
lich zur vorhandenen Bremsleuchte akti^ert wer- 
den und von der Steuereinrichtung mit variierender 
Blinkfrequenz ansteuerbar sind. 

9. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Leuchtelemente (5, 6, 7, 8) vorgesehen sind, die 
einzeln oder in Gruppen von der Steuereinrichtung 
(2) addidv anschaltbar oder abschaltbar sind. 

10. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ais Bremswarnanzeige 
ein Lichterband am Fahrzeugheck oder in der 
Heckscheibe vorgesehen ist, wobei die Leuchten- 
lange und/oder -intensitat von der Steuereinrich- 
tung (2) steuerbar ist 

11. Bremseinrichtung nach einem der AnsprQche 6 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Brems- 
wamanzeigevorrichtung (1) m Stufen bezfiglldi der 
Leuchtintensltat imd/oder der Lange und/oder 
dem Hinzuschalten einzelner oder in Gruppen zu- 
sammengefafiter Leuchtelemente (5, 6; 7, 8) veran- 
derbar ist 

IZ Bremseinrichtung nach emem der vorhergehen- 
den Ansprflch^ dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige aus unterschiedliche Farfoen aufweisenden 
Anzeigeelementen (9, 10, 1 1) besteht oder ein in der 
Farbe veranderbares Anzeigeelement aufweist, 
und daB die Farbe veranderbar ist 

13. Bremseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB die Farbmtensitat verander- 
bar ist 

14. Bremseinrichtung nach einem der Ansprflche 6 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtele- 
mente GIQhbimen, Leuchtdioden, Fiachenleucht- 
elemente (18, 19, 20) oder Uchtreflektionselemente 
sind. 

15. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Steuereinrichtung (2) mit einer Wamblinkanlage 
(12) gekoppelt ist und daB bei bestimmten Brems- 
beschleunigimgen mit Beendigung des Bremsvor- 
ganges oder vor Beendigung des Vorganges die 
Wamblinkanlage (12) zusatzlich automatisch akdv 
schaltet und die Wamanzeigeelemente (13, 14, 15, 
16) blinkend und/oder leuchtend ein- bzw.ausschal- 
tet und/oder die Fahrzeug- Hupe und/oder eine 
Lichthupensteuerschaltung aktiviert 

16. Bremseinrichtung nach Anspruch 15 in Verbin- 
dung mit Anspmch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi im Falle der abhangigen Einschaltung der 
Wamblinkanlage des Fahrzeugs diese mit einer ab- 
weichenden Blinkfrequenz die Wamanzeigeele- 
mente ansteuert als im normalen Warn-Einschalt- 
zustand 

17. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB im 
Fahrzeug ein Verzdgerungssensor (17) bzw. ein 
Bremsbeschleunigungssensor vorgesehen 1st, der 
bewegungsproportional elektrische Signale er- 
zeugt, die von der Steuereinrichtung (2) erfaBt und 
zur Steuerung der Bremswarnanzeige (1) ausge- 
wertet werden. 

18. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtimg (2) einen Mikroprozessor em- 
hait und daB der Prozessor nach einem eingeschrie- 
benen Programm Steuersignale fOr die Ansteuer- 
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schaltung der Anzeigeelemente (5, 6i 7, 8) ausgibt 

19. Bremseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Beschleunigungssensor (7) 
aus einer in Langsrichtung des Fahrzeugs pendelnd 
Oder verschiebbar gelagerten Masse (21) besteht, 5 
die gegen die Kraft einer Feder (25) beim Brems- 
vorgang nach vom ausschwenkbar oder verschieb- 
bar ist und daB mit der sich bewegenden Masse (21) 
ein ein elektrisches Signal proportional der Bewe- 
gung erzeugender Signalgeber getoppelt ist 10 

20. Bremseinrichtung nach Ansprudi 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Signalgeber ein Potentio- 
meter (22), ein Dehnungsmefistreifen, eine verSn- 
derbare Kapazitflt oder Induktivitat ist, die em 
Stellelement (29) aufweisen, das mit dem die Bewe- is 
gang transformierenden Element gekoppelt ist 

21. Bremsehuichtung nach Anspnich 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigungseuirichtung 
Bestandteil einer Impulse abgebenden J^nrichtung 
ist, wobei in Abhangigkeit des Weges und der Be- 20 
schleunigung der Masse beim Abbremsen des 
Fahrzeugs eine Anzahl von Impulsen innerhalb des 
Bremszeitabschnittes fur die Auswertung generiert 
wird. 

22. Bremsehuichtung nach Anspruch 17, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Beschleunigungssensor 
ein solcher mit einem Kreiselsystem ist 

23b Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, gekennzeichnet durch die Verwen- 
dung in einem Kraftfahrzeug, wie Personenkraft- 30 
fahrzeug, Lastkraf twagen, Zwei- oder Dreikraf trad. 
24. Bremsemrichtung nach emem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige mit einer herk5mmlichen Bremsanzeige 
kombiniert ist und nur die zusdtzliche Anzeige ver- 35 
Snderbar ist 
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